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Pourquoi est-ce un sujet d’intérêt One Health?

Ammonium 
quaternaires

Peroxyacides

Chlorés
Biguanides

▪ Usage transversal des mêmes substances actives

▪ Usage quotidien des biocides désinfectants dans de nombreux secteurs d’activité

Amines



Murray et al. npj Antimicrob Resist (2024)

Biocide

Mécanismes de co-sélection de résistance



Adaptation des biofilms aux biocides et antibiorésistance

2022-2025

Analyse génomique

Analyse phénotypique

~200 variants 
résistants

Emergence de variants RifR favorisée en 
présence de triamine (TMN) et de 
chlorure de  benzalkonium (BAC)

Les variants RifR émergeant en présence de TMN sont associés à 
des modulations récurrentes dans le LPS (antigène O) impactant la 

charge et la perméabilité membranaire

Une compétitivité accrue de certains variants RifR en biofilms:
→ recolonisation/dissémination +++

5 SA biocides
8 souches E. coli

Expo quotidienne /28 j

Géloses+ATBs

Co-culture des variants RifR (mCherry) et des 
souches parentale (GFP)

Quantité de variants 
résistants (UFC/ml)

Mutated genes → waaU Yfdl; rfbB; wbbK; wbbL

LPS



Quid du lien entre exposition aux biocides et ATBr sur le terrain?

“…While such laboratory studies point to the possibility of cross-
resistance between biocides and antimicrobials, and may
provide clues regarding factors that increase the probability of
triggering antimicrobial resistance, laboratory studies do not
always adequately mimic external conditions that occur under
routine use. Studies investigating the development and
occurrence of cross-resistance in situ are few and results are
inconclusive.”

2018



Indicateurs de la co-sélection sur le terrain

Isolement Séquençage AnalysePrélèvements Database

WGS

METAGENOMICS

Co-occurrence/ 
Co-localisation 

de gènes de 
résistance aux 

biocides et 
antibiotiques



Campagnes de prélèvements en 2017 et en 2019

Un exemple d’étude en abattoir porcin

Bridier et al., 2019, Sci. rep. doi: 10.1038/s41598-019-49464-8

Lemée et al., Food Res. Int. Submitted

METAGENOMICS

Enrichissement de populations
bactériennes avec une plus grande
abondance de gènes de résistance en
fin de chaîne
→ Acinetobacter



• Potentiel de certains biocides à co-sélectionner des résistances aux ATBs avec des informations sur
les mécanismes impliqués

• Lien direct difficile à objectiver sur le terrain nécessitant d’amplifier les études dans les conditions
réelles d’utilisation des biocides et d’identifier des indicateurs pertinents

• De nombreuses questions :
• Concentrations “efficaces”

• Rôle des résidus biocides sur le transfert horizontal de gènes de résistance

• ….

Conclusions



Pilotage du guide “Resistance” ECHA initié par une auto-
saisine Anses en 2021

→ Meilleure considération du risque de résistanceS liées à l‘usage
des biocides dès l’évaluation des dossiers d’AMM.
• Formalisation de termes/définitions
• Méthodologie “standardisée” pour évaluer le potential de

sélection de résistance/cross-résistance

Travail en cours: Guide « résistance » ECHA

Commission Européenne  : 

Approbation de la SA par type de produit (TP) 

=> inscription sur la liste (positive) des 
substances approuvées (SA) 

AMM nationales : 

En France, l’Anses réalise l’évaluation + la gestion 
(depuis le 1er juillet 2016)

AMM pour 10 ans max et renouvelable 

1
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Substance Active (SA)  

Produit biocide

Etats membres 

Evaluation des produits biocides

DEPR

WGII Efficacy
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